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Este curso destina-se a todos aquel es que desejam aprender a |inguagem
Pascal , através do seu mais fanpbso conpilador para a linha IBMPC, o
Turbo Pascal. O Turbo Pascal é nmuito mais que um conpil ador, pois ele é
uma  associ acao entre um conpilador, um editor de textos e um
linkeditor. Desta forma, o Turbo Pascal facilita sobre-nmaneira o ato de
programar. Alémde tudo isto, o Turbo permte nmuitas facilidades e
atividades que, comcerteza, nao estavam pl anejadas por N klaus Wrth,
o criador da |I|inguagem Pascal. Levando-se em conta todas essas
consi deracbdes, podenps até nesno dizer que o Turbo Pascal seria umm
nova |inguagem mais poderosa que a Pascal

Costaria de salientar que a nmelhor forna de aprender uma |inguagem é
programando, assimconmp a nelhor forma de aprender a dirigir é entrar
num aut ondvel e sair com ele por ai, ou seja, o sinples fato de ler
este pequeno e sinples curso de |inguagem Pascal, n&o basta para

aprender a progranmar em Pascal

Por fim estou a disposicdo de todos, que se aventurem a aconpanhar
este curso, para tirar davidas, assimconp para receber criticas.

Consi dero que a programacdo deve ser entendida conp unma arte ou técnica
de se construir algoritnbps, sendo que estes sdo métodos ou "receitas"”
para se resolver problenas. Existem diversas |inguagens para se
progranmar, umas nmai s adequadas a certos tipos de algoritnobs, outras a
outros tipos. No entanto, uma |inguagem de progranacdo ndo deve ser um
fim em si mesma, ms um neio, uma ferramenta para se traduzir os
algoritnbs em progranmas a serem executados por conputadores. Desta
forma, € inportante que o0s cursos de programacdo nao tenham cono
obj etivo prinmordial, a perfeicéao do conheci nrento de una | i nguagem
especifica. A linguagem deve téo sonente, refletir de maneira clara e
facil mente conpreensivel os aspectos principais dos al goritnps.

Por tudo isso, devenps ter a preocupacdo de ensinarnps aos estudantes a
fornmulacdo sistematica e netddica de algoritnos, através de técnicas
gue sdo caracteristicas da progranacao

Conp j & disse, existem diversas |inguagens de programacao, podenps
aprender e utilizar quantas desejarnpos. Dizer qual a nelhor é miito
relativo. Ha os que defendemo Basic, o Cobol, a C, o Pascal e tantas

outras. Bom nms a pergunta crucial que faco aqui é Qual a prineira
I i nguagem a ser aprendi da? Neste ponto, defendo a |inguagem Pascal

De acordo com observacoes feitas por diversos professores, inclusive
por mm a nmior parte das pessoas ficam|ligadas para senpre a prineira
| i nguagem que aprenderam e quando aprendem unma nova |inguagem tém uma
certa tendéncia em desenvolver os algoritnps segundo o vocabul ario e



regras sintaticas da prineira |linguagem s6 que escritas na nova.

Por este notivo, acho gue a escolha da prineira |inguagema ser
ensi nada deve ser feita de forna judiciosa.

A prineira |inguagem deve, desta forma, ser tal que forneca ao aprendiz
a possibilidade de desenvol ver al goritnops |04gicos, sistematicos,
facil mente conpreensiveis segundo os nétodos nodernos de progranacao

e deve até possibilita-lo a "dar asas a sua i nmagi nacao"

- Por que Turbo Pascal ?
Um conput ador n&do pode entender nemtdao pouco executar instrucbes em
linguagens de alto nivel. Ele s6 entende |inguagem de naqui na. Desta
forma, os progranmas emlinguagens de alto nivel devem ser traduzi dos
antes de serem executados pel o conputador. Quemfaz essa traducdo séo
0s programas tradutores.

Exi stem basicanmente 2 tipos de prograna tradutor: o interpretador; e o
conpilador;. Os dois aceitam conmp entrada um programa em | inguagem de
alto nivel (fonte) e produzem conp saida um programa em |inguagem de
maqui na (objeto). A diferenca entre eles estd na forma de executar a
tarefa de traducdo. O interpretador traduz para a |inguagem de naqui na
e roda unma |inha por vez, até que todo programa seja executado. Ja o
conpilador traduz para a |inguagem de maqui na todo o programa fonte e
s6 entao el e é executado.

Exi stem | i nguagens de programacdo interpretadas e conpiladas. O cobol é
conpilado, o basic pode ser tanto conpilado conp interpredado e assi m
por diante. A linguagem Pascal é tradi conal mente conpil ada.

Por outro | ado, o processo de conpilacdo é de certa fornma noroso, pois
deve seguir as seguintes etapas:

1-) Devenps utilizar umeditor de textos para escrever e armazenar em
di sco o nosso progranma fonte.

2-) Uilizar wum conpil ador para traduzir o programa fonte para um
programa em | i nguagem de nAqui na.

3-) Final nente, devenos juntar ao programa conpil ado as di versas
rotinas necessari as gque, nornalnente, ficam arnmazenadas nuna
bi bl i ot eca.

Ap6s todo esse processo, suponha que vocé chegue a conclusdo de que o
programe tenha que sofrer nodi cagcdes, pois bem vocé tera que repetir
os trés passos descritos, e assimsucessivanente até que o prograna
figque ao seu gosto.

O conpi l ador Turbo Pascal facilita todo esse processo, pois ele possui
numa forma integrada, umeditor de textos conpativel com o Wrdstar
um conpilador e umlinkeditor. O processo de conpil acdo pode ser feito
tanto em disco conb em nendria, o que faz comque ele seja nuito
rapido. Além disso, o Turbo Pascal atende aos padrdes da |inguagem
Pascal definidos por N klaus Wrth, "o pai da |inguagent

Na realidade, o Turbo Pascal vai nmuito além pois ele possui inuneras
procedures e funcbes a nais do que as existentes no padrdo da |inguagem
Pascal .



.3 - Equi panento necessari o.
Todos os exenplos e programas contidos neste curso, foramescritos num
conpativel 486DX 50 com dois acionadores de discos de dupla face e
al ta densi dade, um wi nchester de 340 megabytes, um noni tor nonocromati co
e 640 Kbytes de nmendria RAM No entanto, a configuracdo minima poderia
ser um | BM PC- XT com um wi nchester de 40M

1.1 - Oprineiro prograna
Bom acho que aquel es que nunca tiverama oportunidade de fazer um
progranma em Pascal, devem estar nuito curi osos para saber conb deve ser

0 seu aspecto. Por isso, antes de prosseguir comos neandros da
I i nguagem Pascal, eu nostrarei um pequeno prograna devi danment e
coment ado.

LR I R I I I I I R S I R I I O I I R R I I I I R

PROGRAMA EXEMPLO. PAS - > Pequeno exenpl o de um prograna
em Pascal. Tem a finalidade
Uni ca e exclusiva de nostrar
os diversos conponentes de um
programa em Pascal

********************************************************}

{ Tudo que estiver entre chaves sdo conentari os e ndo sao
| evados em conta pel o conpil ador.}

Program Prineiro_Exenplo; { este e o cabecal ho do
progranma }
USES Crt; { Aqui estou utilizando uma UNIT, chanmada CRT,
exi stemvarias, e inclusive vc pode criar
as suas. Nestas units tenpbs procedures e
functions previanente conpil adas. }

Label
fim { a partir deste instante posso
utilizar o label fim}
Const
Meu_Nonme = 'Thelno'; { nesta area podenps definir todas
as constantes que qui sernos
utilizar no prograna }
Type
n = (BRASI LElI RA, PORTUGUESA, | NGLESA, FRANCESA, ALEVA, AVERI CANA) ;
{ o Turbo Pascal possui diversos tipos de variaveis pre-
definidas, nas tanmbém permte definir novos tipos na
subarea type }
Var i dade : integer;
altura : real;
none . string[30];

Sexo . char;
naci onal i dade : n;



{ todas as variaveis que foremutilizadas no corpo do progranm
deverao ser declaradas na subarea Var }

Procedure Linha; { a procedure equivale ao conceito de sub-rotina.
Sua estrutura pode se tornar t&o conpl exa conp
de um prograna. Esta procedure,traca una |inha
na posi cao atual do cursor }

Var i:integer;
Begi n

For i:=1 to 80 do Wite('-");
end;

Function Sonma(Xx,y:integer):integer

{ o Turbo Pascal possui diversas funcoes pré-definidas, mas o
programador tanbém pode definir as suas proprias }

Begi n
Soma: =x+y;

end;
{ Podenbs definir quantas procedures e functions quisernos }
{ Aqui coneca o prograna proprianente dito }

Begi n

CrScr; { apaga a tela }
Li nha; { Executa a procedure |linha }

Witeln('Meu nomre € ------- > ', Meu_None);
Li nha;

Wite(' Qual o seu nome ---->");
Readl n( None) ;

Li nha;

Wite(' Qual a sua idade --->")
Readl n(i dade) ;

Li nha;

Witel n(' nossas idades somam --> ', Sona(34, i dade));
Li nha;

goto fim

{ estas linhas seré&o pul adas }

naci onal i dade: =BRASI LEI RA

Wite(' M nha nacionalidade e brasileira');
fim

Wite(' Prazer em conhece-10');
End.

1.2 - Estrutura de um prograna em Pasca

Todo programa em Pascal é subdividido em 3 areas:

- cabecal ho do programa
- area de decl aracoes
- corpo do progranma

Na definicéo padrdo da |inguagem Pascal, o Cabecal ho do programa €

obrigatério, no entanto, no Turbo Pascal ele é opcional. A area de
decl aracdes é subdividida em seis sub-areas, a saber

- Label



- Const

- Type

- Var

- Procedures
- Functions

Dar ei agora, uma Dbreve expl i cacdo de cada subarea, pois mis para
frente estudarenps cada una del as com profundi dade. Na subarea Label
devenps declarar todos os l|abels que foremutilizados no corpo do
programa. OGs | abels sao utilizados emconjunto com a instrugdo goto.
Todas as constantes que fornos utilizar no nosso programa, podem se
assi m desej arnos, ser definidas na subarea Const.

O Turbo Pascal tem basicanente 6 tipos de variaveis pré-definidas a
saber: Integer, Real, Byte, Boolean, Char e String. No entanto, podenos
definir novos tipos de variaveis na subarea Type.

Todas as variaveis utilizadas no progranma devem ser decl aradas na
subarea Var, pois a alocacao de espaco de nmendria para as vari aveis é
feita durante a conpilacao. Na subarea Procedures, podenps definir
guantas sub-rotinas quisernps. Elas sao chanmadas durante o prograna
pel os seus respectivos nomes.

Fi nal nente, na subarea Functions podenmos definir novas funcbes que
depois poderenps wutilizar no programa enbora o Turbo Pascal possua
i nuneras funcoes pré-definidas. Estas subareas s6 sédo obrigatorias caso
nés estejanps precisando. Exenplo: se ndo vanos utilizar variaveis no
nosso prograna (coisa rara) entdo nado precisanps utilizar a subéarea
Var. De acordo com a definicdo padrdo da Linguagem Pascal, estas
subareas devem aparecer na sequéncia que foi dada anteriornente, ou
seja, Label - Const - Type - Var - Procedures - Functions. Mas no Turbo
Pascal isto é livre.

Por fim conp dito no programa exenplo, existe a possibilidade de se

usar a declaracdo USES, que nos permite utilizar UNNTS que nada nais
sdo do que bibliotecas de funcdes e procedures previ anente decl aradas.

- NocOes Basicas prelimnares.

1 - El enentos basicos do Turbo Pasca

1.1 - Caracteres utilizados

Cs caracteres que podem ser utilizados no Turbo Pascal s&o divididos
em :

Letras : "A até 'Z', 'a'’ até 'z
Ninmeros : 0,1,2,3,4,5,6,7,8 e 9
Especiais: + - */ =~<>()[14{} ., :; " #%

hservacgoes:

1-) O Turbo Pascal ndo faz distincéo entre letras mailsculas e
m nisculas, de tal forma que no desenvolvinento deste curso eu
utilizarei os dois tipos da forna que achar nmai s conveniente.



2-) Enmbora na maioria das |inguagens o sinal de atribuicéao de valores a

vari avei s sej a o0 =, em Pascal, o sinbolo de atribuicao é :=,
exenpl os:

A = 100 em Basi c

A := 100 em Pascal

3-) Dois pontos emseguida (..) indica umdelinitador de faixa, exenplo:

1..30 --> todos inteiros entre 1 e 30 inclusive.

1.2 - Pal avras reservadas

As pal avras reservadas do Turbo Pascal s&o pal avras que fazem parte da
sua estrutura e témsignificados pré-determ nados. El as ndo podem ser
redefinidas e nédo podem ser wutilizadas cono identificadores de
vari avei s, procedures, functions etc. Al gumas das palavras reservadas
séo:

absol ute(*) and array begi n
case const div do

downt o el se end external (*)
file for forward function
got o if in i nline(*)
| abel nod nil not

of or packed procedure
program record r epeat set

shl (*) shr(*) string(*) t hen

to type unti | var

whil e with xor (*)

(*) --> nao definidos no Pascal Standard

1.3 - ldentificadores preé-definidos

O Turbo Pascal possui inuneros identificadores pré-definidos, que né&o
fazem parte da defini cao padr &o da | i nguagem Pascal. Esses
i dentificadores consistem em Procedures e Functions, que podem ser
utilizados normal mente na construcdo de progranmas. Exenpl os:

drScr : linmpa a tela de video
Del Li ne . deleta a linha emque esta o cursor e assimpor diante.

Const ant enent e, novas procedures e functions estédo sendo criadas pela
Borland International (criadora do Turbo Pascal), aunment ando desta
forma o nanero de identificadores. Sdo UNITS que tornam o Turbo Pasca
mai s poderoso do que ele ja é.

Regras para formacéo de identificadores:

O usuario tanbhém pode definir seus préprios identificadores, na verdade
nés sonbs obrigados a i sso. Nomes de vari avei s, de | abel s, de procedures,
functions, constantes etc. séo i dentificadores que devem ser fornmados
pel o programador. Mas para isso existemdeterm nadas regras que devem
ser segui das:

1-) Oprinmeiro caractere do identificador deverd ser obrigatorianente
uma |l etra ou um underscore (_).



2-) Os denmis caracteres podem ser letras, digitos ou underscores.
3-) Umidentificador pode ter no méxi no 127 caracteres.
4-) Conp ja dissenps anteriornmente, ndo pode ser palavra reservada.

Exenpl os de identificadores validos:

Meu_None

MVEU_NOVE i gual ao anterior
__Linha

EXenpl 023

Exenpl os de identificadores nao validos:

2teste coneg¢a com nuUmero
Exenpl o 23 tem um espaco

1.4 - Conentarios

Conent ari os sdo textos que introduzi nos no neio do programa fonte coma
intencdo de torna-lo mais claro. E uma boa pratica em progranmagio
inserir comentarios no nei o dos nossos programas. No Turbo Pascal, tudo
gque estiver entre os sinbolos (* e *) ou{ e} seréa considerado conp
conment ari o.

.1.5 - Nineros

No Turbo Pascal, podenps trabal har com nlineros inteiros e reais, sendo
gue 0s nameros inteiros podem ser representados na forma hexadeci nal
para tanto, basta precedé-los do sinbolo $. Gs nuneros reais tanbém
podem ser representados na forma exponenci al

| sso tudo varia de versdo para versado do turbo Pascal, citarei aqui as
fai xas de val ores validas para a versdo 7.0:

Fom e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
I Tipo : fai xa : For mat o :
S g T
I Shortint | -128..127 I Signed 8-bit :
I Integer | -32768..32767 | Signed 16-bit
I Longint | -2147483648..2147483647 | Signed 32-bit :
I Byte I 0..255 I Unsi gned 8-bit :
I Word I 0..65535 I Unsigned 16-bit :
o o e +
Fom e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
I Tipo : fai xa iDigitos | Bytes
oo e e S
real 2.9e-39..1.7e38 11-12 6
singl e 1. 5e-45.. 3. 4e38 7-8

ext ended 3.4e-4932..1. 1e4932

| | | |

| I | |

| | l |

: doubl e I 5.0e-324..1.7e308 I 15-16 | 8
I I I I

I I I I

: conp I -9.2e18..9.2e18 :

1.6 - Strings
Strings sdao conjunto de caracteres entre aspas sinples, exenplos:

'"isto é uma string'
' 123456 etc.



1.7 - Caracteres de controle

Exi stem alguns caracteres que tém significados especiais. Sdo o0s
caracteres de controle. Exenpl os:

Control G -> Bell ou beep
Contorl L -> Form Feed
etc.
Em Turbo Pascal, tanbém podenps utilizar estes caracteres. Para tanto,

el es devem ser escritos pelo seus valores ASCI | correspondentes,
precedi dos do sinbolo #, ou entdo a letra correspondente precedida do
sinbol o », exenpl o:

Control G --> #7 ou "G

.2 - Definicdo de vari aveis

Conp j & dissenps, todas as variaveis que foremutilizadas no corpo do
progranme, devem ser decl aradas numa subéarea especifica chamada Var

Para estudarnbs essa subarea devenpbs prineiro ver os tipos de vari aveis
pr é-defini dos em Turbo Pascal

.2.1 - Tipos de dados pré-definidos

Cs tipos de dados pré-definidos em Turbo Pascal s&o divididos em duas
cat egori as:

Escal ares Si npl es:

- Char

- Bool ean

- todos os tipos de inteiros citados acim
- todos os tipos de reais citados acim

Escal ares estruturados:

- String
- Array
- Record
- File

- Set

- Text

Inicialmente, irenos estudar os escalares sinples e o tipo String pela
sua utilizacdo pratica inicial. O denmais tipos estruturados seréo
vistos mamis para a frente.

CHAR:

Otipo char corresponde a todos os caracteres que podem ser gerados
pelo teclado tais conb digitos, letras e sinbolos tais comb & #,* etc.
Os caracteres devemvir entre aspas sinples.

BOOLEAN:
O tipo bool ean s6 pode assumir os val ores FALSE e TRUE



STRI NG

Este tipo é chanmado de estruturado ou conposto pois é constituido a
partir de umtipo sinples que é o char. Otipo string é conposto por um
conjunto de caracteres entre aspas sinples.

SHORTI NT - | NTEGER - LONG NT - BYTE - WORD
Ver tabel a aci na.

REAL - SINGE - DOUBLE - EXTENDED - COWVP
Ver tabela aci ma.

.2.2 - A declaracao Var

Esta € a subarea onde devenps declarar todas as vari avei s que irenps
utilizar em nosso programa. Exenpl o:

Pr ogr am Exenpl o; (* cabecal ho do program *)
Var

i dade, nanero_de_fil hos : byte;

altura : real

sexo . char;

none ;. string[30];

Si m_ou_nao . bool ean;

guant i dade . integer;

(* aqui coneca o progranma *)

Begi n
i dade: =34;
nunero_de fil hos: =2;
sexo: ='M;
nomne: =' José';
si m ou_nao: =TRUE;
guant i dade: =3245;
End.

bservacgoes i nportantes:

1-) A palavra reservada Var aparece umm Uni ca vez num prograna
2-) A sintaxe geral para declaracao de vari aveis é:

vari avel _1,variavel _2,...,variavel _n : tipo;

3-) Cs espacos e conentarios separam os elenentos da |inguagem Voce
pode col ocar quantos espacos qui ser. (bserve:

Vari dade: i nt eger; o conpi |l ador n&o reconhece a pal avra Var
Var i dade: i nteger; agora sim ou se preferir
Var i dade
i nt eger; da na nesma.
4-) As instrucbes s&o separadas entre si por ponto e virgula ';'. Se
vocé quiser, pode colocar nais de unma instrucao nuna Unica |inha.

Lenmbre-se que o limte de caracteres numa |inha é de 127



5-) Otipo string deve ser procedi do da quanti dade naxi ma de caracteres
que a variavel pode assumr. Lenbre-se que a al ocacdo de espaco de
mendria para as variaveis é feita durante a conpilacdo, portanto o
conpi l ador precisa saber desse dado. Por outro lado, o fato de
ternos, por exenplo, atribuido o valor méxinb de 30 ndo significa
que tenhanos que wutilizar os 30 caracteres e simno maxi no 30.

6-) Comb Gltima observacdo, acho nuito nais claro e el egante decl arar
vari aveis e ao mesno tenmpo informar comlinhas conentarios os
devi dos notivos. Exenpl o:

Var
i dade, (* idade de determ nada pessoa *)
i,] (* utilizadas em | oops *)
i nteger;
nonel, (* nome genérico de pessoas *)
none2 (* none genérico de pessoas *)
string[50];
______________________ +



